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АННОТАЦИЯ 

В работе сделана первая попытка разработки и 
мониторинга системы индикаторов энергетической 
безопасности для Левобережного региона Молдовы. 
Выявлены неодинаковые тенденции нарастания кри-
зисности в энергетическом секторе регионов страны, 

а именно: в Правобережном регионе ситуация в 
большей степени приблизилась к кризисной (8 инди-
каторов в нормальном состоянии, 1 – в предкризис-
ном и 7 – в кризисном), чем в Левобережном регионе 
(9 – нормальное, 3 – предкризисное, 4 – кризисное). 

ВВЕДЕНИЕ

 В Республике Молдова в течение ряда последних 
лет ведутся исследования в области энергетической 
безопасности. Рассматриваются методические вопро-
сы и прикладные аспекты. На текущий момент ре-
зультаты изложены в серии из 5 книг, разработанные 
подходы реализуются в специальном вычислитель-
ном комплексе по мониторингу текущего состояния, 
прогнозированию и моделированию уровня энерге-

тической безопасности на основе данных для Право-
бережного региона страны. Для Левобережного ре-
гиона получение первичной информации было за-
труднено. В данной работе сделана попытка учесть и 
проанализировать состояние энергетического сектора 
в этом регионе с позиций энергетической безопасно-
сти. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОХОДЫ К АНАЛИЗУ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

 В качестве основного метода используется инди-
кативный анализ. Реализация этого метода осуществ-
ляется по определенному алгоритму. Для выбранного 
объекта изучается список показателей деятельности и 
формируется перечень индикаторов, в качестве кото-
рых выбираются наиболее представительные показа-
тели или их соотношения. Для каждого индикатора 
определяются его нормальные и кризисные значения 
с помощью шкалы, границу перехода разделяют по-
роговые значения. Могут быть выделены дополни-
тельные интервалы, например, предкризисный, или 
зоны по степени утяжеления. 

Каждому интервалу на шкале кризисности при-
сваивается определенный балл и название, что по-
зволяет перейти к качественной оценке состояния 

индикатора. Пороговые значения используются экс-
пертные, согласно [1-2], но можно использовать и 
другие подходы, что может также составлять отдель-
ный предмет исследования [3]. 

При постановке задачи по мониторингу индика-
торов необходимо построить графики ретроспектив-
ного состояния и выполнить прогнозирование на 
перспективу для каждого индикатора отдельно. 

При необходимости вычисления общего инте-
грального уровня энергетической безопасности объ-
екта требуется свертка всей системы индикаторов к 
одному обобщенному индикатору с дальнейшим по-
строением аналогичного графика по ретроспективе и 
перспективе его состояния. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

 В данной работе рассматривается задача выпол-
нения мониторинга системы индикаторов для Лево-
бережного региона Молдовы, анализа тенденций из-

менения индикаторов в сравнении с аналогичными 
для Правобережного региона за пятилетний период 
2008-2012. 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЭНЕРГОСИСТЕМ  
ЛЕВОБЕРЕЖНОГО И ПРАВОБЕРЕЖНОГО РЕГИОНОВ МОЛДОВЫ

 Молдавская энергосистема по балансовой 
принадлежности разделяется на правобережную 
часть (ГП «Молдэлектрика») и левобережную 

часть(«Днестрэнерго») с общим диспетчерским 
управлением в ГП «Молдэлектрика» , (рис.1). 

 

   

Рис.1.  Карта молдавской энергосистемы и отдельно «Днестрэнерго»  

Правобережная часть включает 5 предприятий 
электросетей, существовавших до 1990 – это Север-
ные сети, Северо-Западные сети (сохранились в го-
сударственной собственности),, Центральные, Киши-
невские и Южные электросети, перешедшие в управ-
ление частной испанской компании „Union Fenosa”. 
Установленные мощности трех ТЭЦ составляют 24; 
66; 240 МВт; блок-станций -98 МВт; Костештской 

ГЭС- 16 МВт; возобновляемых источников -2,5 МВт; 
суммарно- 446,5 МВт. 

В «Днестрэнерго» на балансе находятся электро-
сети, ранее входившие в состав Восточных и Юго-
восточных электросетей. В состав энергосистемы 
также входят генерирующие источники: Молдавская 
ГРЭС 2520 МВт, Дубоссарская ГЭС 48 МВт, новые 
когенерационные блок-станции 40 МВт (введены в 
эксплуатацию в 2010-2012), суммарно- 2618 МВт. 

ИСТОЧНИКИ ДАННЫХ И ПОЛНОТА ДАННЫХ

 Для Правобережного региона за 1994-2013 г. 
имеется база данных показателей по деятельности 
энергосистемы и топливно-энергетического ком-
плекса (ТЭК). В качестве первичной информации 
используются данные из официально публикуемых 
источников – Статистических Ежегодников и Топ-
ливно-Энергетических Балансов, которые выпуска-
ются ежегодно. 

Доступ к статистической литературе Левобереж-
ного региона появился в последние годы, с развитием 
интернет-ресурсов и появления официальных сайтов. 
В связи с этим, открылась возможность сбора пер-
вичных показателей по состоянию энергетики Лево-
бережного региона. 

В качестве источников информации использованы 
Статистические Ежегодники Левобережного региона 

за 2006÷2013 гг., «Социально-экономическое разви-
тие Левобережного региона» за 2009, 2010, 2011, 
2012 гг. и экспресс-информация по экономической 
ситуации за те же годы. Каждое издание построено 
по своему формату и структуре. К сожалению, в них 
не имеется информации в таком же объеме, какой 
представлен в Статистических изданиях в Правобе-
режье. 

Количества потребленных жидких и твердых ви-
дов топлива имеются только частичные (уголь, ма-
зут, древесина, сжиженный газ) для бытового и сель-
скохозяйственного сектора, для промышленности, в 
некоторых изданиях - с выделением энергетической 
промышленности. Данные по природному газу для 
Левобережного региона использованы по материалам 
Национальных Сообщений по выбросам парниковых 
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газов. Данные по структуре энергосистемы «Днестр-
энерго», по производству и потреблению электро- и 
теплоэнергии имеются в суммарном выражении для 
всего региона.  

Также представлен ряд основных макроэкономи-
ческих показателей - среднедушевой доход, внутрен-
ний валовый продукт (ВВП), численность населения 
и т.д.  

Информация по топливному, электроэнергетиче-
скому, теплоэнергетическому секторам, а также об-
щеэкономическая, может быть систематизирована по 
структуре модуля входной информации для базы 
данных, входящей в состав вычислительного ком-
плекса для анализа и мониторинга энергетической 
безопасности, который разрабатывается в Институте 
энергетики АН Молдовы. 

СИСТЕМА ИНДИКАТОРОВ ДЛЯ ЛЕВОБЕРЕЖНОГО РЕГИОНА

На основе информации по вышеуказанным стати-
стическим изданиям по Левобережного региона, уда-
лось систематизировать данные для расчета 16 инди-
каторов (некоторые из них приведены в таблице 1), в 
связи с чем возможно выполнение мониторинга и 
определения степени кризисности каждого из них. 
Индикаторы приняты аналогичными тем, которые 
используютсяв Правобережном регионе [3]. Обоб-
щенную интегральную оценку уровня энергетиче-
ской безопасности региона делать преждевременно, и 
такая задача в данной работе не ставится. 

Сформированная система включает индикаторы 
для отражения следующих секторов : 

Топливоснабжение – 2 индикатора: 
-1.1. Потребление топлива на душу населения 

т.у.т//(чел/год);  
-1.2. Доля доминирующего топлива в суммарном 

количестве топлива, о.е.; 
Производство электроэнергии и теплоэнергии – 6 

индикаторов: 
-2.1.Выработка электроэнергии на душу населе-

ния, тыс кВт*час/(чел/год);  
-2.2.Выработка теплоэнергии на душу населения 

Гкал/ /(чел/год);  
-2.3.Доля собственных источников в покрытии 

баланса, о.е.;  

-2.4.Доля ГЭС в общей установленной мощности, 
о.е.;  

-2.5.Доля блок-станций в общей установленной 
мощности, о.е.;  

-2.6.Доля мощности наиболее крупной электро-
станции, о.е.; 

Распределение электроэнергии и ее транспорт -1 
индикатор  

 -3.1.Уровень износа подстанций.%; 
Экологические аспекты – 1 индикатор:  
 -4.1.Выбросы диоксида углерода , тыс. тонн; 
Потребление электроэнергии и теплоэнергии -3 

индикатора: 
-5.1. Потребление электроэнергии на душу насе-

ления кВт*/на чел в год;  
-5.2. Потребление централизованной теплоэнер-

гии на душу населения, Гкал/на чел в год;  
-5.3. Соотношение стоимости энергоресурсов и 

среднедушевого дохода, %; 
Экономические, включая инвестиции, – 3 индика-

тора: 
-6.1. Энергоемкость ВВП кг т.у.т/ долл. США.; 
-6.2. Электроемкость ВВП кВт*ч/долл. США;  
-7.1. Инвестиции в энергетику млн. долл. США. 

 

Таблица 1.  Производство и потребление энергии и первичного топлива, величина 
ВВП и численность населения для обоих регионов  

Наименование Регион 2008 2009 2010 2011 2012 

Правобережье 1068 1027 1060 1016 932 

Левобережье 2944 5171 5061 4786 4885 

Производство электроэнергии собст-
венными источниками, млн. кВт.ч  

Молдова      

Правобережье 4058 3974 4095 4160 4211 Потребление электроэнергии, млн. 
кВт.ч Левобережье 2151 1815 1669 1763 1832 

 
Правобережье 3074 2638 2874 2721 2596 Производство теплоэнергии центра-

лизованными источниками, тыс. 
Гкал 

Левобережье 1609 1437 1613 1655 1644 
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Правобережье 2553 2223 2397 2318 2181 Потребление теплоэнергии от цен-
трализованных источников, тыс. 
Гкал 

Левобережье 1655* 1655* 1655* 1655 1664 

Правобережье 3572,7 356,5 3563,7 3560,4 3559,5 Численность населения, тыс. чел. 

Левобережье 527,5 522,5 518 513,4 509,4 

из Украины 2958 7 25 836 846 Импорт электроэнергии, млн. кВт.ч 

от МГРЭС 4 2934 3008 2433 2433 

Энергоемкость ВВП, кг.у.т./$ВВП Правобережье 0,51 0,48 0,52 0,46 0,61 

Потребление первичного топлива 
(без электроэнергии и теплоэнергии) 

Правобережье 2642 2511 2691 2702 2429 

Потребление топлива с учетом элек-
троэнергии и теплоэнергии 

Правобережье 3428 3242 3461 3471 3186 

*) принято по уровню 2011 ввиду отсутствия данных 

МОНИТОРИНГ СОСТОЯНИЯ ИНДИКАТОРОВ ЗА 2008-2012 ГГ. И СРАВНЕНИЕ ПО РЕГИОНАМ

1. Х11 – общее потребление топлива на душу на-
селения. Для Левобережья имеется только 
фрагментарная информация по топливу, в свя-
зи с чем анализ только предварительный. За 5 
рассмотренных лет потребление топлива на 
душу населения Левобережного региона воз-
росло с 3,38 до 4,84 тут/чел. в год, в то время 
как в Правобережном регионе составило 
0,959÷0,895 тут/чел. в год. Такое расхождение 
связано с тем, что рассмотрено общее количе-
ство топлива (данных по потреблению отдель-
но населением нет), в том числе и то, которое 
затрачено для крупного системообразующего 
источника – МГРЭС; 

2. Х12 - доля доминирующего топлива (природ-
ного газа) в суммарном количестве топлива. 
Для Левобережного региона эта величина (по 
неполным данным потребления всех других 
видов топлива) - 90÷95 %, в то время как для 
Правобережья это 46-49%. Впоследствии этот 
индикатор для Левобережья следует уточнить, 
при сборе полной информации по всем ТЭР. 

3. Х21 – выработка электроэнергии на душу насе-
ления в Правобережье, составляет 299÷262 
кВт.ч/на чел в год ( кризисное состояние), в то 
время как для Левобережного региона 
5581÷9589 кВт.ч/ на чел в год (нормальное со-
стояние). Такое большое расхождение имеет 
две причины: а) недогрузка генерирующих ис-
точников Правобережья, которая составляет 
третью часть от номинальных параметров; б) 
данные по МГРЭС используются с учетом 
экспорта в Правобережный регион. При необ-
ходимости сравнения с аналогичными данны-
ми в других странах, для более адекватного 
результата, регионы следует рассматривать 
суммарно; 

4. Х22 – выработка теплоэнергии на душу населе-
ния от централизованных источников в Лево-
бережного региона составляла 3,05÷3,23 
Гкал/чел. в год, а в Правобережном регионе 
5,01÷3,57 Гкал/чел. в год (с тенденцией убы-
вания). Индикатор имеет близкие величины по 
регионам. Для Правобережного региона разра-
ботаны дополнительные индикаторы по тепло-
снабжению от децентрализованных источни-
ков, которые отражают кризисную ситуацию. 
Аналогичные индикаторы в дальнейшем сле-
дует учесть и для Левобережной части, так как 
численность граждан, проживающих в домо-
владениях с централизованным отоплением, не 
превышает трети населения; 

5. Х23 - доля собственных источников в покры-
тии баланса Правобережного региона была на 
уровне 26% от потребности (кризисное со-
стояние), а Левобережного региона в 1,37÷3,03 
раза больше потребности (нормальное состоя-
ние). 

6. Х24 – доля ГЭС в общей установленной мощ-
ности и для Левобережного региона и Право-
бережного региона недостаточна в сравнении с 
требуемой величиной на уровне 15% и для 
обоих регионов этот индикатор является кри-
зисным; 

7. Х25 – доля блок-станций в общей установлен-
ной мощности Правобережного региона на 
уровне 20% (нормальное состояние), в то вре-
мя как для Левобережного региона кризисное 
– 1,32% при требовании 7%. 

8. Х26 – доля мощности наиболее крупной элек-
тростанции. Индикатор является кризисным в 
каждом регионе ввиду концентрации мощно-
сти на одном источнике; 
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9. Х31 – индикатор износа подстанций является 
кризисным в обоих регионах Его значения 
превышают допустимые 30% в 1,5-2 раза; 

10. Х41 – индикатор количества валовых выбросов 
СО2 для Левобережного региона имеет значе-
ния 11,1÷6,8 тыс. тонн с тенденцией снижения 
и находится в зоне нормального состояния. 
Аналогичная ситуация имеет место в Правобе-
режной части; 

11. Х51 – индикатор потребления электроэнергии 
на душу населения Левобережного региона 
показывает величины 4078÷3597 кВт*ч /чел. в 
год. На текущий момент нет информации по 
потреблению электроэнергии отдельно насе-
лением. Полученные данные предварительные 
и общие по региону. Для Правобережной час-
ти эта величина составляет 1136÷1183 
кВт*ч/чел. в год (отдельно для населения);  

12. Х52 – индикатор потребления теплоэнергии на 
душу населения от централизованных источ-
ников в в Правобережного региона 4,16÷3,57 
Гкал/чел. в год (тенденция убывания), в Лево-
бережного региона – 3,05÷3,23 Гкал/чел. в год; 

13. Х53 – индикатор доли среднедушевого дохода, 
затрачиваемого на приобретение ТЭР. Инди-
катор считается кризисным, если эта величина 
более 30% от среднедушевого дохода. Для Ле-
вобережья фактические значения составляют 
2÷6,2% (при неполном учете ТЭР), для Право-
бережья - 17÷10%; 

14. Х61 - энергоемкость ВВП; для Правобережья – 
0,51÷0,61 кг условного топлива/долл., для Ле-
вобережья – только предварительные данные 
2,3÷2,4 кг условного топлива/долл. ввиду от-
сутствия точных данных по потребленному 
топливу; 

15. Х62 - электроемкость ВВП для Правобережья – 
0,66÷0,58 кВт*ч/долл. США(нормальное со-
стояние), для Левобережья – 2,2÷1,7 кВт*ч 
долл. США с тенденцией снижения (кризисное 
состояние); 

16. Х71 - индикатор уровня инвестиций в ТЭК. 
Пороговые кризисные значения для регионов 
разные ввиду несопоставимости финансовых 
потоков: для Левобережья – менее 50% от об-
щих инвестиций в промышленность (≈ 20 млн. 
долл. в год); для Правобережья – менее 50% от 
требуемого в Стратегии развития энергетики 
до 2020 г (≈ 60 млн. долл. в год). Факт за 2008-
2012 гг. составляет: Левобережье– 39; 29; 56; 
49; 28 млн. долл. в год, Правобережье – 
113млн. долл. в год, т.е. ситуацию можно оце-
нить как нормальную в обоих регионах в це-
лом. Отдельным вопросом является анализ по 
секторам ТЭК, который в данной работе не 
рассматривается. 

Полученные результаты обобщены в таблице 2. 
 

Таблица 2. Качественная оценка состояния индикаторов Правобережного и Лево-
бережного регионов 

Индикатор Название Левобережье  Правобережье 

Х11  общее потребление топлива на душу населения нормальное нормальное 

Х12 доля доминирующего топлива (природного газа) в 
суммарном количестве топлива 

кризисное предкризисное 

Х21 выработка электроэнергии на душу населения нормальное кризисное 

Х22 выработка теплоэнергии на душу населения от цен-
трализованных источников 

нормальное кризисное 

Х23 доля собственных источников в покрытии баланса нормальное кризисное 

Х24 доля ГЭС в общей установленной мощности кризисное кризисное 

Х25 доля блок-станций в общей установленной мощно-
сти 

кризисное нормальное 

Х26 доля мощности наиболее крупной электростанции кризисное кризисное 

Х31 индикатор уровня износа подстанций предкризисное кризисное 

Х41 индикатор количества выбросов СО2 (валовые) нормальное нормальное 

Х51 индикатор потребления электроэнергии на душу 
населения 

нормальное нормальное 
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Х52 индикатор потребления теплоэнергии на душу насе-
ления от централизованных источников 

нормальное  Нормальное  

 

Х53 индикатор доли среднедушевого дохода, затрачи-
ваемого на приобретение ТЭР 

нормальное кризисное 

Х61 энергоемкость ВВП предкризисное нормальное 

Х62 электроемкость ВВП предкризисное нормальное 

Х71 индикатор уровня инвестиций в ТЭК нормальное нормальное 

 Количество индикаторов, имеющих состояние:   

 нормальное 9 8 

 предкризисное 3 1 

 кризисное 4 7 

Из анализа таблицы 2 можно видеть, что ситуация 
в Правобережном регионе в большей степени при-
близилась к кризисной (8 индикаторов в нормальном 
состоянии, 1 – в предкризисном и 7 – в кризисном), 

чем в Левобережном регионе (9 – нормальное, 3 – 
предкризисное, 4 – кризисное). Таким образом, энер-
гетический сектор в регионах значительно различа-
ется и имеет неодинаковые тенденции развития. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выполненный анализ показал, что появившиеся 
возможности для анализа состояния энергетического 
сектора Левобережной части Молдовы создают 
предпосылки для более адекватной оценки уровня 

энергетической безопасности страны. Сравнение ди-
намики индикаторов для Правобережного и Левобе-
режного регионов показывает неодинаковые тенден-
ции изменения индикаторов 
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