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АННОТАЦИЯ 

Предложены новые технологии и нестандартное 
оборудование для сжигания антрацитов, каменных 
углей и отходов их обогащения в виде 
водоугольного топлива (ВУТ). Определены области 

применения этих технологий в малой и средней 
теплоэнергетике. Акцентировано внимание на 
трудностях перехода от эксперимента к 
промышленной реализации новых решений. 

ВВЕДЕНИЕ 

Известно, что в развитых странах мира (США, 
Китай, Индия, Япония и др.) в структуре теплового 
баланса используется около 80 % угля, применение 
природного газа ограничивается. В Украине эта 
величина ниже примерно в 2 раза, при этом только 
20 % топлива для отопления и бытовых нужд 
покрывается за счет угля. Усугубляется проблема 
еще и тем, что угольная теплогенерация 
осуществляется с использованием теплоагрегатов 
устаревших конструкций. Как показали 
выборочные обследования теплоагрегатов малой и 
средней мощности на угольных предприятиях 
Донецкой и Луганской областей, проведенные в 
2008 г., практически 95 % из них сжигают уголь по 
несовершенной и малоэффективной технологии 
слоевого сжигания, при этом половина котлов 

представлена устаревшими конструкциями с 
выработанным техническим ресурсом. 

Единственной серьезной альтернативой 
природному газу на рынке теплоносителей в 
Украине в настоящее время является уголь и 
отходы его добычи и обогащения (штыбы, шламы). 
Реальность замены газа угольным топливом 
требует высокой эффективности его сжигания. На 
сегодняшний день сжигание угля в топках 
теплоагрегатов малой и средней мощности 
осуществляется по архаичным технологиям. 
Предлагается принципиально новые технологии 
сжигания твердого углепродукта в виде 
водоугольного топлива в специализированных 
муфельных реакторах, а также предтопках НТКС и 
ВТКС. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Факельное сжигание углепродукта предполагает 
превращение его в жидкое топливо, называемое 
далее водоугольным топливом (ВУТ). Технология 
приготовления ВУТ из углей в мировой практике 
отработана, однако, как правило, для этого топлива 
применяют низкозольные угли (не выше 4 %) с 
большим выходом летучих (не менее 30 %). В 
Украине низкой зольностью могут характери-
зоваться, в основном, только глубоко обогащенные 
антрациты. Сжигание ВУТ на основе антрацитов, 

так же как и каменных углей, по-нашему мнению, 
можно, применяя факельный способ сжигания, как 
это делается при сжигании природного газа или 
мазута, а также в топках «кипящего слоя». 

Муфельные реакторы для сжигания ВУТ в 
Украине до настоящего времени не создавались, 
имеющиеся котлы с топками ВТКС и НТКС 
предполагают сухое сжигание угля крупностью до 
13 мм. 

ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Созданы и апробированы собственные рабочие 
технологии и средства приготовления и сжигания 
ВУТ в топках теплоагрегатов малой и средней 
мощности, экспериментальные испытания которых 
показали: 
1) возможно самостоятельное, с полной заменой 

природного газа (или мазута) факельное 

сжигание ВУТ на основе низкозольного 
антрацита и каменных углей зольностью до 20 
%; 

2) возможно совместное (в случае 
необходимости) факельное сжигание 
высокозольных углепродуктов, в т.ч. шламов, с 
частичной подсветкой природным газом в 
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соотношении 50% : 50% (по тепловому 
эквиваленту) в зависимости от зольности угля; 

3) возможно сжигание ВУТ из высокореактивных 
углей и отходов их обогащения в топках НТКС 
и ВТКС; 

4) адаптирована к местному сырью классическая 
технология приготовления для факельного 
сжигания ВУТ, основанная на тонком помоле 
исходных углепродуктов до крупности ниже 
0,08 мм с использованием шаровых или 
вибрационных мельниц; 

5) создана упрощенная технология приготовления 
ВУТ для НТКС и ВТКС в топках 
существующих котлов и предтопках к ним; эта 
технология обуславливает возможности 
широкого вовлечения в теплоэнергетический 
баланс необогащенных шламов, 
заскладированных в илонакопителях 
обогатительных фабрик; 

6) создан опытно-промышленный образец 
цилиндрического муфельного реактора для 
факельного сжигания ВУТ; 

7) создано нестандартное оборудование для 
обеспечения процессов приготовления, 
транспортирования, фильтрования, 
аккумулирования и поддержания в гомогенном 
состоянии ВУТ, его ввода и сжигания в 
камерах муфельного сжигания и топках НТКС 
или ВТКС; 

8) установлена технологическая пригодность 
углепродуктов целого ряда предприятий 
Луганской и Донецкой областей к применению 
их в качестве сырья для изготовления ВУТ.  
Для объектов малой и средней теплоэнергетики 

наши организации с участием других профильных 
институтов сейчас активно ищут рынок в виде 
использования водоугольного топлива (ВУТ), 
изготовленного из низкозольных антрацитов, 
(менее 5 %) что позволяет получить калорийность в 
пределах 5300…5500 ккал/л топлива, и самое 
главное по нашем мнению – сравнительно легко в 
технологическом плане решить проблему с 
уменьшением выбросов и удаления золы (в связи с 
ее малым (сравнительно) количеством). Это 
позволит коммунальной теплоэнергетике опять 
вернуться к использованию угля вместо газа даже в 
центральных частях городов при относительно 
финансово-малоемких затратах (приблизительно 
100 $ на 1 кВт тепловой мощности) на 
модернизацию топок существующих 
котлоагрегатов без изменения паротрубной 
системы. При этом стоимость топлива из ВУТ, в 
пересчете на тонну условного топлива (ТУТ), 
ожидается в 2-2,5 раза ниже существующей цены 
на газ для промышленности. По расчетам, это 
позволит максимум за год окупить инвестиции. 

Достоверность полученных нами научно-
технических результатов обоснована: 
1) изготовлением опытных партий ВУТ рабочих 

концентраций на основе углей марок А, Г, ДГ, 

Ж, К и отходов их обогащения на опытно-
промышленном стенде института; 

2) экспериментальным и опытным сжиганиям в 
2007-2010 гг. указанных ВУТ: 

• в камерах факельного сжигания муфельных 
реакторов демонстрационного стенда; 

• в топке НТКС, технологически объединенной с 
котлом Е1/9 демонстрационного стенда; 

• в камерах котла ДКВР10/13 и барабанного 
сушильного агрегата действующей 
обогатительной фабрики; 

• в топках ВТКС действующих котлов КЕ4/14 и 
ДКВР10/13 шахт Луганской области; 

• в предтопке НТКС действующего котла 
«Ланкаширский». 
Демонстрационные и опытные сжигания ВУТ 

проводили совместно с представителями ГП 
«Свердловантрацит», «Ровенькиантрацит», «Донбасс-
антрацит», «Луганскуголь», ООО «Термоантрацит», 
ЦОФ «Луганская» и др. На совещаниях в Кабинете 
Министров и Минуглепроме Украины рассмотрен 
вопрос о состоянии работ по ВУТ-технологии, 
приняты решения о развитии работ, в IV кв. 2009 г. 
Минуглепромом Украины утверждена “Програма 
впровадження водовугільного палива як альтернативи 
природному газу і високоякісному вугіллю в малій 
теплоенергетиці на період до 2012 р.” 

«Программой» определены первоочередные 
объекты разработки и внедрения пилотных 
проектов по ВУТ-технологии, намечено 
выполнение предпроектных исследований и 
разработок по объектам Луганской, Донецкой, 
Днепропетровской и Волынской областей, включая 
объекты ЖКХ угледобывающих районов. На 
основании «Программы» руководством Волынской 
ОГА с КМ Украины заключена «УГОДА», 
предметом которой является согласованная 
деятельность сторон в 2010-2011 гг. относительно 
модернизации газовых котельных с переводом их 
на ВУТ-технологию. В частности, «УГОДОЙ» 
предусматривается в 2010-2011 гг. выполнить 
реконструкцию котельной 15-го микрорайона г. 
Нововолынска с освоением первой очереди 
установки мощностью 5,0 тыс. т ВУТ в год на базе 
шахты «Нововолынская» с расширением новой 
технологии в перспективе на другие объекты, в т.ч. 
социальной сферы. По расчетам, применение ВУТ 
позволит экономить 18,4 млн. м3 газа в год. 
Применение ВУТ предусмотрено также 
Региональной программой энергоэффективности по 
Луганской области на период 2011-2015 гг. По 
предполагаемым объектам ориентировочно 
определены необходимые средства для их 
реализации (проектирование, приобретение, 
монтаж оборудования, наладочные работы и др.). 
Другими словами, весь цикл подготовительных 
работ по заложенным в «Программе» объектам и 
этапам предусмотрен, расписаны сроки, 
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исполнители, возможные источники 
финансирования. 

К сожалению, реализация названных выше мер 
пока не производится.  

Проанализировав не только наработанные 
научно-технические решения, но и 
организационные сложности при их выполнении в 
реальности, нами предлагается следующая схема 
организации внедрения в Украине ВУТ-технологии 
как альтернативной природному газу. 
1. По нашему убеждению, ВУТ как альтернативу 

природному газу, необходимо применять: 
1.1. Прежде всего, на теплогенерирующих 

предприятиях ЖКХ, поскольку порядка 40 
% газа сегодня потребляется именно в 
этом секторе, в основном, для отопления. 
Особенно актуально это утверждение для 
Донбасса, где альтернативное топливо – 
уголь, шламы, штыбы – имеется 
практически повсеместно в достаточном 
количестве. 

1.2. На промышленных предприятиях частной 
формы собственности, непосредственно 
заинтересованных в новых, более 
эффективных и дешевых источниках 
тепла, которые из-за небольших объемов 
ВУТ не могут решить вопросы его 
приобретения или изготовления. 

1.3. В перспективе, на предприятиях большой 
теплоэнергетики. Не секрет, что 
существующие и действующие сегодня 
мощности на ТЭСах морально и 
физически устарели. Назрела крайняя 
необходимость не просто в модернизации 
и капитальном ремонте, а в создании 
новых теплоагрегатов с новыми 
технологиями сжигания угольного 
топлива, в т.ч. и ВУТ. 

На основании вышеизложенного необходимо, 
как нам представляется, исходить из главного 
момента в решении проблемы альтернативного 
природному газу топлива – обоснованного выбора 
надежного и долговечного источника угольного 
сырья, обладающего требуемым качеством, 
объемами, обеспечивающего минимальные 
транспортные расходы и т.д. В связи с этим 
необходимо предусматривать, прежде всего, 
организацию централизованных предприятий по 
изготовлению ВУТ, его хранению и поставкам 
потребителям. Вероятнее всего, эти предприятия 
должны быть при обогатительных фабриках. 

В этом случае у владельцев угольного сырья 
(обогатительных фабрик) появляется 
заинтересованность в реализации излишков 
угольной продукции в виде ВУТ. Исчезнут также 
организационно-технические нестыковки при 
изготовлении ВУТ для предприятий-потребителей 
различных форм собственности, когда объемы 

альтернативного топлива предполагаются 
небольшими. 
2. С целью перевода теплогенерирующих 

агрегатов на ВУТ обязательно выполнение 
предпроектных исследований и разработок, 
учитывающих конкретные условия, а также 
разработка пилотных проектов перевода на 
ВУТ единичных агрегатов с последующим 
переводом всей котельной или группы 
котельных данного района на общий вид 
топлива. 
На этом этапе уточняются исходные 

качественно-количественные требования к ВУТ, на 
основании которых корректируются мощности 
предприятия-изготовителя топлива, уточняются 
технологические решения по технологии 
производства ВУТ из конкретного сырья, объемы и 
сроки модернизации теплоагрегатов, вопросы 
долговечности оборудования, экономические 
моменты. 
3. Государство должно, по нашему мнению, 

выработать и представить потребителям 
экономические стимулы, побуждающие 
предприятия тепловой энергетики переходить 
от природного газа к альтернативному топливу, 
изготавливаемому на основе местного 
угольного сырья. 
В настоящее время таких стимулов нет. 

4. Необходимо иметь четко выраженную и 
прозрачную формулу определения цены на газ 
для всех предприятий различных отраслей и 
различных форм собственности. 

5. В связи с большой государственной важностью 
и комплексностью проблемы и реальным 
приближением к реализации ВУТ-технологии 
на конкретных объектах целесообразно, по 
нашему мнению, ввести в практику 
организацию специализированных научных 
групп по сопровождению практических работ 
по конкретным объектам, включив в эти 
группы представителей не только отраслевых, 
но и академических институтов (угольных 
энерготехнологий, технической теплофизики и 
др.). 

6. И, наконец, необходимо разработать 
общегосударственную Программу 
постепенного освоения ВУТ-технологии во 
всех сферах теплогенерации и 
теплоиспользования, включая жилищно-
бытовой сектор, промышленные 
государственные предприятия, 
теплоэлектростанции, включая предприятия 
частной формы собственности, ввести в состав 
соисполнителей этой Программы 
специализированные институты НАН 
Украины, Министерства топлива и энергетики, 
Минуглепрома и Министерства жилищно-
коммунального хозяйства Украины. 




